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项 目 名 称 航天空间辐照国家重大需求 300MeV 质子重离子加速器 

提 名 者 赵振堂（中国工程院院士），邓建军（中国工程院院士） 

申 报 奖 种 甘肃省科技进步奖一等奖 

完 成 单 位 中国科学院近代物理研究所 

完 成 人 杨建成，阮爽，孙良亭，夏佳文，詹文龙，刘杰，郑亚军，封

安辉，殷学军，高大庆，许哲，李志学，张玮，杨伟顺，吕明

邦 

项目简介（限 500 字） 

本项目属于核科学技术领域。 

航天深空探测是我国的重大发展战略，项目建成了国家重大科技基础设施

-空间环境地面模拟装置 300MeV 质子重离子加速器，是我国首台航天空间地

面模拟专用离子加速器，大幅缓解了我国航天空间辐照重大需求，对加快实现

我国从“航天大国”向"航天强国"跨越具有重大意义。 

项目基于创新的束流动力学方案，发展了六极磁铁强度调制与引出界轨动

态扫描等多项自主创新技术，解决了低能离子寿命和超大发射度束流引出的国

际难题。测试专家组和成果鉴定认为：“加速器整体性能达到国际先进水平，

在低能离子束超大发射度慢引出效率方面达到国际领先水平。”项目首次采用 

基于人工智能的数字孪生技术、全系统数字建模和电磁兼容设计，实现了装置

的高可靠性运行和远程精准操控，开创了加速器装置远程中心化运维新模式。 

该装置为我国重大战略需求核心平台，在国际先进加速器实现交钥匙工

程，已正式投入运行，每年为国内数百家单位航天元器件辐照研究提供约

6000h 的机时，大力推进了国产航天元器件选用进程，保障了我国国防重大任

务的顺利实施。装置的核心技术已推广应用于我国质子位移损伤效应模拟试验

装置与新一代重离子加速器治疗装置，将应用于基因定向改良种质创制大科学

装置，创造了显著的社会与经济价值。 

完成人对项目主要贡献 

姓名 排名 职称 单位 主要贡献 

杨建成 1 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 
项目总体负责人 

阮爽 2 副研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

同步加速器系统总体

设计及装置总体调试 

孙良亭 3 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

离子源系统设计及调

试 

夏佳文 4 院士 中国科学院近 项目总体策划及技术



代物理研究所 方案 

詹文龙 5 院士 
中国科学院近

代物理研究所 

项目总体策划及技术

方案 

刘杰 6 副研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

物理控制系统设计及

调试 

郑亚军 7 高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

机械总体系统设计及

设备安装 

封安辉 8 高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

电磁兼容及综合布线

设计实施 

殷学军 9 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 

直线加速器系统设计

及调试 

高大庆 10 研究员 
中国科学院近

代物理研究所 
电源系统设计及研制 

许哲 11 正高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 
高频系统设计及研制 

李志学 12 工程师 
中国科学院近

代物理研究所 
束诊系统电子学研制 

张玮 13 正高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 

控制与网络系统设计

实施 

杨伟顺 14 高级工程师 
中国科学院近

代物理研究所 
真空系统设计及研制 

吕明邦 15 
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知清同意证明（文章）

项目名称 航天空间辐照国家重大需求300MeV质子重离子加速器

主要完成人
杨建成阮爽 ， 孙良亭 ， 夏佳文 ， 詹文龙 ， 刘杰 ， 郑亚军 ， 封安

辉 ， 殷学军 ， 高大庆 ， 许哲 ， 李志学 ， 张讳 ， 杨伟顺 ， 吕明邦

论文专著名称 I 全部作者 1 未列入主要完成1
人的作者

论 文 1 : CISP: Simulation 刘杰，杨建成，夏佳文，
Platform for Collective 

殷达钰，申国栋，李朋，
Instabilities in the BRing of 

HIAF project 赵贺， 阮爽，吴波

论文 2: The design of PACS 
马桂梅，刘杰，杨建成，

(Physics-oriented Accelerator 

Control System) and its 柴伟平，阮爽，朱云鹏，
implementation in a heavy 

1王耿，申国栋，王睿儒
ion accelerator facility 

补充说明

殷达钰

申国栋

李朋

赵贺

吴波

马桂梅

柴伟平

朱云鹏

王耿

申国栋

王睿儒

签名

承诺：上述论文专著用千申报2024年度甘肃省科技进步奖一等奖，已征得未列入项

目主要完成人的所有作者知情同意。

第—完成人（签名）

注：此表中论文专著顺序与上传附件顺序保持一致。
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补充说明

刘政

原有进

杨维青

武军霞

张雍

景龙

承诺：上述论文专著用千申报2024年度甘肃省科技进步奖一等奖，已征得未列入项

目主要完成人的所有作者知情同意。

第一完成人（签名）：对？穸3t多夕

坏＂气 0月认日

注：此表中论文专著顺序与上传附件顺序保持—致。




























































